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Resultados de caracterizacion muestra Nano-particulas de cobre con AFMI.
INFORME DE CARACTERIZACION DE PARTICULAS

Caracteristicas de las muestras entregadas:

Analisis 24 de agosto 2024

Muestras: Entregada con documento 01-572-111
Solicitante: Comercializadora de Alimentos Saludables Limitada

Caracteristicas: polvo color cobrizo resuspendido en Isopropanol.

Preparacion de muestra:

Muestra homogenizada en ultrasonido por 15 minutos.

1. Microscopia electronica de barrido

La adquisicion de imagenes fue realizada en un High Resolution Scanning Electron Microscope (HR-SEM),
INSPECT-F50, FEI. Se utilizo el detector de electrones de transmision STEM, con una aceleracion de electrones

de 10 kV.

Analisis de morfologia

Particulas con morfologia de tipo esferoide (figura 1).

HV | mag dat | HFW spot WD - — & Jim HY | mag dat | HFW spot WD 3 pm HY |[mag - det | HPW spot WD

10.00 kW 20 000 x STEM 149 um 3.0 7.0 mm 10.00 kW 40 000 x STEM 7 46 pm 3.0 7.0 mm 10.00 KV 80 000 x STEM|3.73 pm 3.0 7.0mm

Figura 1. Micrografias representativas de la muestra, obtenidas por FE-SEM con el detector STEM (Transmision). Barra equivale a una escalade 5
UM, 3 uM y 1 puM.
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Distribucion de tamano:

Para |la obtencion del Histograma de distribucion de tamafno se midieron 151 particulas. A partir del histograma
(figura 2), se determind que esta poblacion de particulas se ajusta a una curva Gaussiana, 4, siendo el mejor
ajuste la curva de 4 parametros con un r* = 0,9400. El peak es de 49,7 + 1,1 nm. A partir de los resultados de
este ajuste, se puede confirmar con un 95% de confianza, que el 50 % de las particulas tiene un tamano entre
43-73 nm (tabla 1). A partir de este analisis estadistico se puede determinar que la distribucion de la muestra
tiene una baja dispersion, lo cual se confirma con el promedio obtenido: 64 con una desviacion estandar de +

31 nm.

40 -
Tamafio Niumero de % de particulas
(nm) particulas
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0 [ | | |
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Tabla 1. Rango de diametro de las particulas y porcentajes de
distribucion. En rojo se marcan los rangos de tamafno que
tienen un mayor porcentaje de la poblacion.

Figura 2. Histograma de distribucion de tamano de 151 particulas. Linea
negra segmentada describe el mejor ajuste. Linea roja indica el peak del
ajuste de la curva en 49,7 nm.
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La caracterizacion fisicoqguimica de la muestra fue realizada por microscopia electronica. Los resultados de los
analisis se resumen en la tabla 2:

Tabla 2. Resumen de resultados

Tamaiio (STEM) 1 49,7+1,1 nm

Las imagenes y archivos de datos utilizados para realizar el informe se envian adjuntos.

Para el analisis de las imagenes y registro de tamanos de particulas se utilizd el programa Imagel version
1,5. Para graficar y realizar el analisis estadistico, se utilizé el programa SigmaPlot version 12.
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